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PL 00-611 WARSZAWA, ul. FILTROWA 1
tel.: (48 22) 825-04-71; (48 22) 825-76-55; fax: (48 22) 825-52-86

Cztonek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie - UEAtc
Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych - EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-6002/2005

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr
249, poz. 2497), w wyniku postepowania aprobacyjnego dokonanego w Instytucie Techniki
Budowlanej w Warszawie na wniosek firmy:

FIMARC - Zenon Matkowski
62-051 Wiry, ul. Grabowa 9

stwierdza sie przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobdéw pod nazwa;

PRZECIWPOZAROWE BRAMY

KURTYNOWE TYPU MARC-K
O ODPORNOSCI OGNIOWE.J E 120, EW 30/E 120 i EW 60/E 120

w zakresie i na zasadach okreslonych w Zatgczniku, ktory jest integralng czescig niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

Termin waznosci: e DYREKTOR
30 wrzesnia 2010 r w/z Zastepca Dyrektora
' ds. Wspotpracy z Gospodarka ¢

e,
mgr inz. Marek Kapron

Zatacznik:
Postanowienia ogdine i techniczne

Warszawa, wrzesien 2005 r.

Aprobata Techniczna ITB AT-15-6002/2005 jest nowelizacjg Aprobaty Technicznej ITB AT-15-6002/2003.
Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-6002/2005 zawiera 19 stron. Tekst tego dokumentu mozna
kopiowac tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentow tekstu
Aprobaty Technicznej wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;j.
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1. PRZEDMIOT APROBATY

Przedmiotem niniejszej Aprobaty Technicznej ITB sg przeciwpozarowe bramy kurtynowe
typu MARC-K produkowane przez firme FIMARC - Zenon Matkowski, 62-051 Wiry, ul. Grabowa 9.

Bramy kurtynowe typu MARC-K wykonane sg z tkaniny z wt6kna szklanego wzmocnionej
nierdzewnym drutem stalowym. Tkanina z witokna szklanego moze by¢ powleczona jednostronnie
lub dwustronnie masa peczniejaca z zawartoscig wtokien weglowych.

W zaleznosci od sposobu powlekania tkaniny, rozréznia sie nastepujgce rodzaje bram
kurtynowych typu MARC-K:

e bramy kurtynowe typu MARC-K 00 — wykonane z tkaniny o grubosci 0,8 mm, bez
powlekania,

* bramy kurtynowe typu MARC-K 01 — wykonane z tkaniny jednostronnie powlekanej o
lacznej grubosci 1,3 mm,

e bramy kurtynowe typu MARC-K 02 — wykonane z tkaniny dwustronnie powlekanej o tgcznej
grubosci 1,8 mm.

Maksymalne wymiary bram kurtynowych wynosza;

e szerokosé - 35 000 mm,

* wysokosc¢ - 8 000 mm.

Konstrukcja bram sktada sie w dwoch dwuczesciowych prowadnic wykonanych ze stalowej
blachy ocynkowanej, o symbolu DX51D+2275 wg normy PN-EN 10327:2005 i grubosci 1 + 2 mm
(w zaleznosci od wymiaréw bramy), obudowy watu wykonanej z ptyt PROMATECT-H o grubosci
40 mm wg AT-15-3176/2003 lub ptyt gipsowo kartonowych grubosci nie mniejszej niz 25 mm lub
ocynkowanej blachy stalowej, 0 symbolu DX51D+Z275 wg normy PN-EN 10327:2005 i grubosci
1+1,5mm.

Mozliwe jest wykonywanie obudowy walu z piyty gipsowo kartonowej o tacznej grubosci
12,5 mm i ocynkowanej blachy stalowej o grubosci nie mniejszej niz 1 mm.

W bramach moze by¢ stosowany mechaniczny naped wewnetrzny (rurowy) do bram 24V
DC, zewnetrzny 230/400V AC lub reczny. Dobdr napedu uzalezniony jest od szerokosci bramy.
Naped reczny moze by¢ stosowany tylko do podnoszenia bram o szerokosci nie wiekszej niz 2,5
m, naped wewnetrzny (rurowy) o szerokosci nie wiekszej niz 7,0 m, a naped zewnetrzny moze by¢
stosowany do bram o dowolnej szerokosci.

Predkos¢ otwierania bram wynosi 3 + 30 cm/s (w zaleznosci od jej wielkosci), a predkosc

zamykania alarmowego 10 + 20 cm/s.
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Dolna krawedz bramy kurtynowej moze by¢é wyposazona w listwe bezpieczenstwa,
spetniajacg wymagania PN-EN 12453:2002, powodujgcg zatrzymanie bramy gdy listwa napotka na
przeszkode. Gdy przeszkoda zostanie usunieta brama ponownie sie zamyka. Wat napedowy
zabezpieczony jest wspornikami, chronigcymi go przed deformacjg wynikajaca z dziatania
wysokich temperatur. Wsporniki te powinny by¢ montowane w rozstawie nie wiekszym niz 300 cm.

Bramy typu MARC-K wyposazone sg w centralke sterujaca, ktéra w wypadku pozaru
powoduje automatyczne zamkniecie bramy. Alternatywnie moze by¢ stosowany zamek topikowy.
Przy bramach o napedzie recznym zamkniecie bramy nastepuje samoczynnie pod wilasnym
ciezarem po zwolnieniu elektromagnesu.

Schematy konstrukcyjne bram kurtynowych typu MARC-K pokazano narys. 1 + 7.

Wymagane wiasciwosci techniczne bram kurtynowych typu MARC-K podano w p. 3.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Bramy kurtynowe typu MARC-K przeznaczone sg do stosowania jako zamkniecia
przeciwpozarowe w przegrodach budowlanych i spetniajg kryteria nastepujacych klas odpornosci
ogniowej wg norm PN-EN 13501-2:2004 i PN-EN 1634-1:2002:

* bramy MARC-K 00 - E 120,

* bramy MARC-K 01 - E 120/ EW 30,

* bramy MARC-K 02 - E 120 / EW 60.

W zakresie rozprzestrzenianie ognia bramy kurtynowe typu MARC-K zostaty sklasyfikowane
jako nierozprzestrzeniajgce ognia.

Bramy kurtynowe objete niniejsza Aprobatg Techniczng powinny by¢ stosowane zgodnie z
projektem technicznym, opracowanym dla okreslonego obiektu budowlanego, z uwzglednieniem:

- obowigzujacych norm i przepis6w techniczno-budowlanych, a w szczegolnosci rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r.,
poz. 690),

- postanowien niniejszej Aprobaty,

oraz instrukcji montazu opracowanej przez Producenta i dostarczanej odbiorcom z kazdg partig
wyrobow.

Zabezpieczenia antykorozyjne bram nie sg objete niniejszg Aprobata Techniczng ITB.
Dobér zabezpieczen antykorozyjnych i powtok lakierniczych powinien by¢ uzalezniony od stopnia
agresywnosci korozyjnej srodowiska i powinien by¢ zgodny z Polskimi Normami i Instrukcjg ITB Nr
305.
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Instalowanie bram kurtynowych typu MARC-K oraz prace konserwacyjne i naprawcze
powinny by¢ wykonywane przez przeszkolong ekipe montazowa, posiadajgcg upowaznienie

Whnioskodawcy do prowadzenia tych prac.

3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Materiaty

3.1.1. Blachy stalowe. Blachy stalowe gatunkéw DX51D+Z275, DX52D+Z275 powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 10327:2005.

3.1.2. Wyposa zenie i akcesoria . Wyposazenie bram i akcesoria powinny by¢ zgodne z

punktem 1.

3.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt bram powinien by¢ zgodny z rysunkami 1 + 6. Odchyiki wymiaréw liniowych powinny
by¢ zgodne z BN-85/9031-21/03.
Maksymalne wymiary bram kurtynowych wynosza:
e szerokosé - 35 000 mm,

e wysoko$¢ - 8 000 mm,

3.3. Wymagania

3.3.1. Bezpiecze nstwo u zytkowania. Bramy powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa

uzytkowania zawarte w normie PN-EN 12453:2002.

3.3.2. Aspekty mechaniczne. Bramy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
12604:2002.

3.3.3. Odporno $¢ ogniowa. Bramy kurtynowe typu MARC-K powinny spetnia¢ kryteria
nastepujacych klas odpornosci ogniowej okreslone wg PN-EN 1634-1:2002:
e bramy: MARC-K 00 - E 120,
e bramy MARC-K 01 - E 120 / EW 30,
e bramy: MARC-K 02 - E 120 / EW 60.
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3.3.4. Oznakowanie. Kazda brama powinna by¢ oznakowana w sposéb trwaly tabliczkg
znamionowg w miejscu $cisle okreslonym przez producenta. Tabliczka znamionowa powinna
zawierac co najmniej nastepujace informacje:

- 0znaczenie producenta,

- symbol wyrobu,

- numer wyrobu,

- rok produkciji,

- numer Aprobaty Technicznej ITB AT-15-6002/2005,

- klase odpornosci ogniowe;.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT

Wszystkie elementy sktadowe bram powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach
Producenta oraz przechowywane i transportowane zgodnie z instrukcjg Producenta, w spos6b
zapewniajacy niezmiennos¢ ich wlasciwosci technicznych. Opakowania powinny zabezpieczaé
wyréb przed uszkodzeniami mechanicznymi i odksztalceniami. Na opakowaniu powinny byé
umieszczone co najmniej dane z oznakowania oraz:

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- nazwe jednostki certyfikujacej, ktéra brata udziat w ocenie zgodnosci,
- znak budowlany.

Sposéb oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U Nr 198/2004,
poz. 2041).

5. OCENA ZGODNOSCI

5.1. Zasady og6Ine

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Aprobata
Techniczna, moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu robét budowlanych
w zakresie odpowiadajgcym ich witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli Producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng ITB AT-

6002/2005 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198/2004, poz. 2041) oceny zgodnosci wyrobéw z Aprobatg Techniczng
AT-15-6002/2005 dokonuje Producent, stosujgc system 1.

W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci, producent moze wystawi¢ krajowg deklaracje
zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-6002/2005, jezeli akredytowana jednostka
certyfikujgca wydata certyfikat zgodnosci wyrobu na podstawie:

a) zadania producenta:

- zakfadowej kontroli produkciji,

- uzupetniajgcych badan gotowych wyrobow (prébek) pobranych w zaktadzie
produkcyjnym, prowadzonych przez producenta, zgodnie z ustalonym planem badan,
obejmujgcym badania wedtug p. 5.4.3,

b) zadania akredytowanej jednostki:
- wstepnego badania typu,
- wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkciji,

- ciggtego nadzoru, oceny i akceptacji zaktadowej kontroli produkcji.

5.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wymagane wiasciwosci techniczno-
uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania.
Wstepne badanie typu obejmuje:
- dopuszczalne odchytki wymiarow,
- bezpieczenstwo uzytkowania,
- aspekty mechaniczne,
- klasy odpornosci ogniowej.
Badania, ktére w procedurze aprobacyjnej byly podstawg do ustalenia wilasciwosci

techniczno-uzytkowych wyrobu stanowig wstepne badanie typu w ocenie zgodnosci.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Zaktadowa kontrola produkciji obejmuje:
1. specyfikacje i sprawdzenie wyrobéw sktadowych i materiatow,
2. kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobow (p. 5.4.2),
prowadzone przez producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedlug zasad i
procedur okreslonych w dokumentacji zakladowej kontroli produkcji, dostosowanych do te-

chnologii produkciji i zmierzajgcych do uzyskania wyrobow o wymaganych wtasciwosciach.
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Kontrola produkcji powinna zapewni¢, ze wyréb jest zgodny z Aprobatg Techniczng ITB AT-
15-6002/2005. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru
powinny potwierdzaé, ze wyréb spetnia kryteria oceny zgodnosci. Kazda partia wyrobéw powinna

by¢ jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze badan.

5.4. Badania gotowych wyrobow

5.4.1. Program bada n. Program badanh obejmuje:
a) badania biezace,

b) badania uzupetniajace.

5.4.2. Badania bie zace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:
a) wymiarow i ksztattow,

b) oznakowania.

5.4.3. Badania uzupetniaj gce. Badania uzupetniajgce obejmujg sprawdzenie:
a) aspektow mechanicznych,
b) bezpieczenstwa uzytkowania,

¢) odpornosci ogniowej.

5.5. Czestotliwo $¢ badan

Badania biezace powinny byé prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie
rzadziej niz dla kazdej partii wyrobow. Wielkos¢ partii wyrobéw powinna byé okreslona w do-
kumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Badania uzupetniajgce powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

5.6. Metody bada h

5.6.1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarbw. Sprawdzenie ksztattu nalezy wykonaé przez
ogledziny i poréwnanie z p. 1 irys. 1 + 6. Wymiary liniowe nalezy sprawdzi¢ z doktadnoscig do
1 mm za$ wymiary grubosci nalezy sprawdzi¢ z doktadnoscig do 0,1 mm. Wyniki sprawdzenia

nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami podanymi w p. 3.2.

5.6.2. Sprawdzenie bezpiecze nstwa u zytkowania. Bezpieczehstwo uzytkowania nalezy
sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 12445:2002 i poréwna¢ z wymaganiami PN-EN 12453:2002.
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5.6.3. Aspekty mechaniczne. Aspekty mechaniczne nalezy sprawdzac¢ zgodnie z PN-EN

12605:2002. Wyniki sprawdzenia nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami podanymi w p. 3.3.2.

5.6.4. Badanie odporno $ci ogniowej . Badanie odpornosci ogniowej nalezy wykona¢ wg

normy PN-EN 1634-1:2002. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w p. 3.3.3.

5.6.5. Sprawdzenie oznakowania. Sprawdzenie oznakowania polega na ogledzinach
i odczytaniu informacji podanej na oznakowaniu oraz poréwnaniu jej z wymaganiami podanymi
w p. 3.3.4.

5.7. Pobieranie prébek do bada n

Prébki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-83/N-03010.

5.8. Ocena wynikéw bada h

Wyprodukowane wyroby nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Aprobaty

Technicznej ITB, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO - PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna AT-15-6002/2005 zastepuje Aprobate Techniczng AT-15-
6002/2003.

6.2. Aprobata Techniczna AT-15-6002/2005 jest dokumentem stwierdzajagcym przydatnosc
przeciwpozarowych bramy kurtynowych typu MARC-K do stosowania w budownictwie w zakresie
wynikajacym z Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktorych dotyczy niniejsza Aprobata
Techniczna, moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu rob6t budowlanych
w zakresie odpowiadajgcym ich wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli Producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-

6002/2005 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.3. Aprobata Techniczna nie narusza uprawnieh wnioskodawcy wynikajacych z przepiséw o
ochronie wilasnosci przemystowej, a w szczegodlnosci obwieszczenia Marszatka Sejmu

Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
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Zz dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo Wiasnosci Przemystowej (Dz. U Nr 119/2003, poz.117).
Zapewnienie tych uprawnieh nalezy do obowigzkéw korzystajacych z niniejszej Aprobaty Tech-

nicznej ITB.

6.4. ITB wydajac Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wylgcznych i nabytych.

6.5. Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za
wlasciwg jakos¢ wyrobéw objetych Aprobatg, a wykonawcéw robot budowlanych od

odpowiedzialnosci za wlasciwe zastosowanie i prawidtowg jakos¢ wbudowania.

6.6. W tresci wydawanych prospektow i ogtoszen oraz innych dokumentéw zwigzanych
ze stosowaniem w budownictwie przeciwpozarowych bramy kurtynowych typu MARC-K-60 nalezy

zamieszczacé informacije o udzielonej tym wyrobom Aprobacie Technicznej ITB AT-15-6002/2005.

7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-6002/2005 jest wazna do 30 wrzesnia 2010 r.
Waznos¢ Aprobaty Technicznej ITB moze by¢ przedtuzona na kolejne okresy, jezeli jej
Whioskodawca lub formalny nastepca wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowlanegj
Zz odpowiednim wnioskiem, nie pézniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu waznosci tego

dokumentu.

Koniec

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwi gzane

PN-EN 1634-1:2002 Badania odpornosci ogniowej zestawow drzwiowych i zaluzjowych.
Czesc 1. Drzwi i Zzaluzje przeciwpozarowe

PN-EN 13501-2:2004 Klasyfikacja oghiowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw. Czesc
2. Klasyfikacja na podstawie badar odpornosci ogniowej z wytgczeniem

instalacji wentylacyjnej
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PN-EN 10327:2005 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekanych ogniowo w
sposOb ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 1088-2:2003 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy blach

grubych, cienkich oraz tasm ogolnego przeznaczenia

PN-EN 10152:2004 Wyroby pfaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane
elektrolitycznie, do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10143:1997 Stal. Tasmy i blachy powlekane ogniowo w sposéb ciggly powto-

kami metalicznymi. Tolerancje wymiaru i ksztatu

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do prébek

PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania

PN-EN 12605:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Metody badan

PN-EN 12453:2002 Bramy. Bezpieczerstwo uzytkowania bram z napedem.
Wymagania

PN-EN 12445:2002 Bramy. Bezpieczerstwo uzytkowania bram z napedem. Metody
badan

BN-85/9031-21/03 Elementy budowlane metalowe. Wrota stalowe rozwierane.

Wymagania i badania

Raporty z bada n i oceny

1. NL-2198/A/03. Ocena techniczna bram zwijanych typu MARC-K w zakresie funkcjonalnym i
wytrzymatosciowym dla potrzeb aprobacyjnych i certyfikacyjnych. Zaktad Badan Lekkich
Przegrod i Przeszklen ITB,

2. LP-564.1, 2/03. Raport z badania bram kurtynowych typu MARC-K. Laboratorium Badan Ognio-
wych ITB, Warszawa 2003 r.,

3. NP-564/A/03/3JJ/ZM. Klasyfikacja ogniowa bram kurtynowych typu MARC-K. Zaklad Badan
Ogniowych ITB, Warszawa 2003 r.
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Rys. 1. Widok ogélny bramy kurtynowej typu MARC-K
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Rys. 2. Przekréj B-B z rys. 1 dla bramy kurtynowej typu MARC-K
o wymiarach do 7000 x 8000mm



] AT-15-6002/2005 15/19

7 / 7
| / s
| wariant [
=l | L
g w
|
S [
4 — rolka prowadzgca
70-130 0-25
Il wariant
s e /
%
ﬁ‘\ 5
he
O
@ 2
= .
uj\ﬁ<
rolka prowadzgca
0-25 /0-130
- wariant

)

/0-100

A

0-25 /0-130

Rys. 3. Przekr6j A-A z rys. 1 dla bramy kurtynowej typu MARC-K
o0 wymiarach do 7000 x 8000mm
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Rys. 4. Przekr6j B-B z rys. 1 dla bramy kurtynowej typu MARC-K
o wymiarach do 35000 x 8000mm (wariant z mocowaniem do stropu)
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Rys. 5. Przekréj B-B z rys. 1 dla bramy kurtynowej typu MARC-K
o wymiarach do 35000 x 8000mm (wariant z mocowaniem do sciany)
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Rys. 6. Przekréj B-B z rys. 1 dla bramy kurtynowej typu MARC-K
o wymiarach do 35000 x 8000mm (wariant z napedem nasadzanym na wat)
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Rys. 7. Przekréj B-B z rys. 1 dla bramy kurtynowej typu MARC-K

Z zastosowaniem zamka topikowego



